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Start zavésného kluzaku za vlecnym automobilem s odvijakem

Pozadavky na pilota ZK:

Seznameni s problematikou startu

Seznameni se zptisobem pilotaze

Sezndmeni se zpiisobem feseni nestandardnich situaci

v v

ZkuSenosti s ovladanim kluzaku v letu vyS$Simi rychlostmi.

Pozadavky na vlekaie (viekar je osoba obsluhujici odvijeci zarizeni):
Seznameni s problematikou startu

Sezndmeni se zpiisobem obsluhy odvijeciho zatizeni

Sezndmeni se zpiisobem feseni nestandardnich situaci

Pozadavky na tym (vlekarxpilot)
domluva komunikacnich signalt ,,zpomal®, ,,zrychli®, ,,vypnout*

MozZnosti provedeni startu:
1. start z nohou - smér vétru musi byt z pfedni polosféry, startovni prostor dostate¢né
Sitky pro startovni manévr
2. start ze startovniho voziku ,,Dolly* - smér vétru libovolny, nutny rovny tsek pro
rozjezd (podle sméru a sily vétru 10 - 30 m). Dolly nastavena na vyssi tthel nab¢hu.
Pozor pfi silném boc¢nim vétru, kdy pfi vysokém uhlu nab&hu ma kluzék tendenci

thned po startu ptejit do drakového rezimu letu!

terénni konfigurace, ktera by zté¢Zovala provoz Dolly. V ostatnich ptipadech se jevi start ze
startovniho voziku jako vyhodnéjsi varianta.

Provedeni startu

Pilot:

provedeni startu se 1i$i podle zvoleného zpiisobu startu:

1. start z nohou

Pilot se ptipravi do startovni pozice a smluvenym signalem da pokyn ke startu. Behem
odvijeni lana (kdy tazné vozidlo nabira rychlost a odviji startovni délku lana) je zapien
ve stoji tak aby jej tah v lan€ nerozpohyboval predcasné. Po odvinuti dostatecné délky
lana startér zvysi tah v lané. Pilot se jim nechava rozpohybovat, pficemz se snazi
pouze odslapovat a nesnazi se aktivné rozbéhnout. To je dilezité zejména proto, Ze
timto zplisobem se podafi pilotovi nabrat startovni rychlost aniz by doslo k jeho
pieklopeni vpted do polohy v leZze kdy md omezenou moZnost bézet. Pfi takto
provedeném startu z nohou je béhem celé procedlry pilotova hmotnost nesena jeho



nohama a nedojde k pfed¢asnému zatizeni kluzaku letovou hmotnosti v dob¢ kdy jeho
vztlak jesté nedosahuje dostatecné hodnoty a predejde se tak ucinné riziku havarie.

2. start ze startovniho voziku
Je na provedeni jednodussi nez start z nohou. Pilot se piipravi do startovni polohy
zalehnutim stejné jako pfi startu v aerovleku. Pocké az probéhne faze odvijeni. Pii
zvyseni tahu v lané si hlida aby ho lano neprotahlo hrazdou dopiedu a aby se béhem
startu nezmensil thel nabéhu... Béhem rozjezdu pocka az kluzak nabere vztlak a sdm
ho zvedne do vzduchu. Nesnazi se dat ,,startovni impulz* manipulaci s hrazdou.

Provedeni startu - obsluha odvijaku - vlekar:

Startér odvine lano pfi minimalnim tahu

Délka odvinutého lana je co nejvetsi (idealné 100 - 200m, pficemz ¢im delsi je odvinuti lana
pred startem, tim delsi je i 1. faze startu - viz dalsi text), s ohledem na tvar terénu, vysku
porostu, pfitom ZK musi ziistat v zorném poli startéra.

Cilem je zamezit startu ZK v Gplavu vozidla, zajistit dostateCnou rezervu vzdalenosti pro
ptipad pretrzeni lana a naslednému pfistani ZK ve sméru startu a odvinout délku lana

vyhodnou pro prvni fazi startu (viz dale).

Vlekat povelem JED (pro fidi¢e vle¢ného vozidla) zvysi rychlost vle¢ného vozidla na
startovni rychlost (pro moderni bezstozarkové kluzéky za slabého vétru, nebo bezvétii 50 - 55
km/h) a pfi jejim dosazeni razn¢ napne lano na maximalni taznou silu, nab¢h brzdné sily cca 2
- 3 s a odstartuje ZK se zastavenym bubnem odvijéku. Pfitom je dulezité zejména v prvnich
metrech stoupani, aby nedoslo ke ztraté¢ tahu ve vlecném lang, a to ani pfi mirné
nestandardnim prabéhu vileku. U ZK nedochézi ke ztraté vztlaku v disledku pfili§ velké sily
tahu (pilot fidi i thel nabéhu nosné plochy a je schopen letét rychlosti 70 km/h v horizontu).
Vice v kapitole ,,nestandardni rezimy letu*

Pribéh letu

1. Letova faze - start - et na hornim zavésu
Start probihé dle popisu vysSe az do odpoutani kluzaku od zemé, resp. od startovniho
voziku.
Let v této fazi probiha za minimalniho odvijeni lana, stoupani se d¢je zejména
zvySovanim thlu lana vi¢i zemi a ukoncenim této faze je vypnuti horniho zavésu na
ZK a ptechod na tah spodnim zavésem. V idedlnim ptipadé ma kluzak na konci prvni
faze whel lana cca 45° vii¢i vodorovné rovin€. Pro vypnuti horniho zavésu je vyhodné
docasné snizeni tahu v lan€ pfi pfepnuti (nedochazi k tak silnému razu, pilot mé vice
Casu pro vypnuti a vypinac neni pfi vypindni vystaven silnému namahani)

2. Letova faze - stoupani - let ve spodnim zavésu
pti prepnuti do spodniho zavésu se zméni silové poméry na kluzaku (pilot je tazen za
tézistém a tudiz je jakoby kluzék vyvazen na zadni tézisté- t€zky na ocas) v dusledku
toho obvykle dochazi pii prechodu z prvni do druhé faze k viditelnému zvétseni uhlu
nab¢hu a rovnéz ke zvétSeni odporu kluzaku. Kluzék si ,,zac¢ina brat lano*. V této fazi
je zejménadilezité aby si pilot kluzdku hlidal dostate¢nou rychlost, pficemz je dilezité
aby si uvédomil, Zze padova rychlost v této konfiguraci letu je vyse, nezli je



konstrukéni padova rychlost! Hmotnost pilota spolu s tahem v lan€ znamena vyssi
plosné zatizeni nosné plochy, let ve stoupani probiha na vysokych thlech ndbehu! (ze
zkuSenosti pro kluzak Aeros Combat s konstrukcni padovou rychlosti 30 km/h se Vmin
posouva do oblasti cca 40 km/h, to znamena posun o zhruba +10 km/h).

Kluzék se pted padem projevuje zejména ztratou smérové stability (rozkyvava se
kolem svislé osy a je nutné jej intenzivné tidit), coz je vybornym a dobfe viditelnym
signalem pro vlekare, kterému v takovém ptipad¢ doporucujeme zvysit rychlost
tazného vozidla (v pripade Ze se kluzak delsi dobu projevuje priznaky padu ma
pravdeépodobné nedostatecnou rychlost viici vzduchu,).

V priubehu faze stoupani udrzuje startér pomoci regulace tahové sily kluzak pod
optimalnim tthlem lana (pfiblizn€ 45°). Rychlost vozidla za bezvétii pfitom dosahuje
60 - 70 km/h (pfi nenulové slozce rychlosti vzduchu se umérné tomu méni).

Pilot ZK sam fidi rychlost kluzéku a rychlost stoupani fizenim thlu nabéhu ZK. Pro
idedlni prub¢h stoupani je dulezité, aby kluzak letél co nejmensi rychlosti, ale pfitom
mimo oblast padu. Efektivita kluzaku v oblasti pAdové rychlosti se z mnoha diivodi
jevi jako podstatné horsi a vysledkem obvykle byva sice spousta odvinutého lana,
avSak nedostatecny zisk vysky (dochdzi k vyraznému snizeni thlu vle¢ného lana).

Pro obé¢ dvé faze startu je dllezité vzit v uvahu, Ze odvijezi zafizejni jsou konstruovana
zejména pro provoz PK s jejich odliSnostmi a tudiz jsou nastavena na niz8i max tahovou silu,
nez by byla optimalni pro provoz se ZK. Nicméné i tak je provoz ZK na téchto zatizeni
bezpecny a dosahuje podobnych parametrt startu (vyska vypnuti) jako PK.

Na 1,5km dlouhé vlecné draze za bezvétii je mozné ocekavat zisk vysky cca 300 m. Pfi
protivétru nebo vyrazné termické aktivit¢ béhem stoupani je mozné ocekavat 1 dvojnasobny
zisk vysky pfi vypnuti.

Poznamka
Pro testovaci provoz pred psanim tohoto manualu bylo pouzito odvijeci zatizeni MySpulin.
Tahova sila odvijaku byla nastavena na maximum 70 kg.

1.

Nestandardni letové rezimy
Pad
Vyskytuje se zejména ve fazi stoupani (viz bod 2. Faze - stoupani). Tésné nad
padovou rychlosti se kluzak projevuje se ztratou smérové stability, vybocovanim a
zménami sméru letu. Pilot miva obvykle pocity jako v turbulenci. Pti dal$im snizovani
rychlosti letu, nebo zvySovani uhlu ndbehu dochézi k padu do ptlvyvrtky. Pokud v
tazném lan¢€ zGstava dostateCny tah (normalni tahova sila) je mozné pad velmi dobie a
rychle vybrat a znovu obnovit rezim letu - stoupani. Pro vybrani padu je potfeba velmi
vyrazné vychylky ve sméru kontra (proti sméru rotace do vyvrtky) a vyuziti tahu
vle¢ného lana.
Pilot - musi na pad reagovat okamzitym pftitazenim a vychylkou do kontra. Kluzak se
podaii zotavit i z vybo€eni 90° a diky tahu v lan¢ je mozné oc¢ekavat pomérné rychly
navrat do ptivodniho letového rezimu.
Vlekar - pfi ztrat€ rychlosti (chovani tésné nad padovou rychlosti) kter¢ je
signalizovano rozkyvavanim ZK zvysuje rychlost vlecného vozidla, ptipadné zvysuje
tah v lané, pokud je zvySeni tahu mozné (omezeni max. tahovou silou nastavenou na
odvijecim zatizeni). V prvni fazi padu udrzuje vlekar tah v lan€, pokud se pilotu ZK
nepodaii pad vybrat (nesouosost letu s vlekem trva, pilot zjevné nemd ZK pod
kontrolou) okamzité snizi tah na minimum a ¢eka zda se pilotu ZK podafi znovu



ziskat kontrolu nad letem, nebo se rozhodne vypnout. Po vybrani padu a srovnani
kluzaku do sméru vilekai obnovi tah v lan€ a stoupani pokracuje ve standardnim
rezimu.

Drakovy rezim

Dochazi k nému pii vyssich rychlostech letu a zejména ve fazich kdy je vle¢né lano
odvinuto méné. Projevuje vybocenim ZK s prudkym néarustem vektoru rychlosti
smérem kolmym ke sméru vleku (jako by plachetnice, nebo windsurf nabral vitr a
ktizoval bokem k vétru). Spravnou pilotdzi je mozné zejména v prvni fazi drakového
letu tuto situaci fesit. Pro u€inné vybrani je vyhodné, pokud ziistane tah ve vlecném
lan€ (100 m dlouhé vle¢né lano ma vyrazny stabiliza¢ni ucinek - pii vyboceni ma
samo tendenci vtahnout pilota do kontrvychylky a navic se tahova sila pridava ke
hmotnosti pilota, takze je fizeni efektivnéjsi). Vyraznym nebezpecim pro tento typ
feseni je moznost piechodu kluzaku do stabilniho drakového letu charakteristického
prudkym narustem odporu kluzdku a zvySenim rychlosti kolmo ke sméru letu. V
takové situaci dojde pravdépodobné k pretrzeni vlecného lana. OvSem ztrata tahu v
situaci kdy méa ZK uhel naklonu 60° a vice a vySka nad terénem je zhruba 10 m ma
pro kluzak i jeho pilota obvykle fatalni nasledky.

Druhym feSenim je snizeni tahu v lan¢ uz pfi prvni fazi drakového letu (pfechodu do
drakového letu). V této fazi jesté neni thel naklonu tak velky, takze zotaveni kluzaku
probiha rychleji, ov§em vétSinou je vysledkem nouzové pfistani do terénu.
poznamka.

K tendenci k prechodu do drakového letu dochéazi zejména tésné po startu a to za
nasledujicich spoluptisobicich pficin:

1. prili$ velka rychlost ZK vi¢i vzduchu (je jedno zda je zptisobena piili§ velkou
rychlosti vle¢ného vozidla, nebo pfili§ silnym vétrem v okamziku startu. Misty se
vyskytuje 1 pfi€ina v silném vertikalnim gradientu vétru - pii startu za terénni vinou
nebo na zavétrné strané stoupani)

2. vyrazna bo¢ni slozka rychlosti vzduchu v okamzZiku startu - bo¢ni vitr zptisobi
vyrazny rozdil ve vztlaku navétrného a zavétrného kiidla. Toto umocnéno piizemnim
efektem na navétrném kiidle zpisobi silny klopivy moment, ktery uvede ZK do
zataCky po vétru. Toto je jeden z ptipadul, kdy je vyhodnéjsi start z nohou a nikoli ze
startovniho voziku. Pilot mize nastavit kluzék ru¢né proti vétru a ptipadné startovat
Jjiz s mirnym snosem, nebo opustit vleCnou cestu a odejit par desitek metrit smérem po
vétru tak aby hel vleéného lana vii¢i tthlu ndbéhu vzduchu na kluzék v okamziku

v

startu byl ptiznivéjsi.



